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(57) Abstract: The invention relates to 
an assembly for sensing a frontal impact 
in a vehicle, in which at least one front 
sensor (1), which provides a plausibility 
signal for an impact sensor (2) located 
in the control device (4), is used as a 
plausibility sensor. The front sensor (1) 
is an acceleration sensor, which analyses 
both the acceleration signal and the speed 
signal derived therefrom for determining 
the plausibility. The results of said analysis 
are subjected to an OR operation, in 
order to generate a plausibility signal. In 
one embodiment, the plausibility signal 
is cached for a predetermined time in 
the control device. This is particularly 
important for increased safety, if the front 
sensor is damaged. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine An- 

ordnung zur Sensierung eines Frontalaufpralls bei einem Fahrzeug vorgeschlagen, bei dem als Plausibilitatssensor wenigstens ein 
Upfront-Sensor (1) verwendet wird, der ein Plausibilitatssignal fur einen im Steuergerat (4) angeordneten Aufprallsensor (2) liefert. 
Der Upfront-Sensor (1) ist ein Beschleunigungssensor, von dem sowohl das Beschleunigungsstgnal als auch das davon abgeleitete 
Geschwindigkeitssignal fur die Plausibilisierung untersuchl wird. Die Ergebnisse dieser Unlersuchung werden ODER-verkniipft, 
urn ein Plausibilitatssignal zu erzeugen. In einer Weiterbildung ist vorgesehen, das Plausibilitatssignal fiir eine vorgegebene Zeit im 
Steuergerat zwischenzuspeichern. Dies ist insbesondere bei einer Zerstorung des Upfront-Sensors fiir eine erhohte Sicherheit von 
Interesse. 
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Anordnung zur Sensierung eines Frontaufpralls bei einem 
Fahrzeug 

Stand der Technik 

Die Erf induing gent aus von einer Anordnung zur Sensierung 
eines Frontaufpralls bei einem Fahrzeug mit den Merkmalen 
des unabhangigen Patentanspruchs . 

Bs ist bereits aus der Of f enlegungsschrif t GB 22 93 681 A 
bekannt, einen Upf ront-Sensor zur Plausibilisierung der 
Ausloseentscheidung des zentralen Steuergerats fur 
Ruckhaltesysteme zu verwenden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaEe Anordnung zur Sensierung eines 
Frontaufpralls bei einem Fahrzeug hat demgegenuber den 
Vorteil, daiS eine logische ODER-Verknupfung eines 
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitssignals des Upfront - 
Sensors zur Plausibilisierung einer Ausloseentscheidung, die 
im zentralen Steuergerat getroffen wird, durchgefiihrt wird. 
Diese ODER-Verkniipfung fuhrt zu einer hoheren 
Zuverlassigkeit der Plausibilitatsentscheidung. Bei 
langsamen Frontal -Crashes und weichen Crashes unterstiltzt 
das integrierte Upfront -Signal, also die Geschwindigkeit , 
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die Auslosung durch den Ausloseralgorithmus . Das heiSt bei 
diesen Crashes existiert eine unterste Upfront- 
Integratorschwelle fur den Gurtstraf fer, die zeitgleich Oder 
vor der Ausloseentscheidung durch das Zentralgerat 
uberschritten wird. Diese Schwelle oder eine knapp darunter 
liegende kann fur die Plausibilitat verwendet werden. Die 
Funktion dieser Plausibilitatsschwelle ist durch den 
Upfront -Algorithmus gewahrleistet . Die zweite Upfront- 
Plausibilitatsschwelle, welche sich auf das 
Beschleunigungssignal bezieht, benotigt man fur schnelle, 
harte Crashes, welche uber das zentrale Steuergerat schon zu 
einem Zeitpunkt auslosen, zu dem der Upf ront-Sensor noch 
nicht getrof fen wurde und sorait keinen zuf riedenstellenden 
Integratorstand erreicht hat . Durch den Aufprall sind ira 
Upfront -Sensor zu dieser Zeit jedoch schon starke 
Beschleunigungs-Schwingungsinvpulse zu sehen, welche sich fur • 
eine Plausibilitat verwenden lassen. Damit wird durch die 
logische ODER-Verknupfung erreicht, da£ beide Falle, ein 
langsamer Frontal -Crash und ein harter Frontal -Crash durch 
den Plausibilitatssensor als ausloserelevant erkannt werden. 
Dies fuhrt zu einer hoheren Sicherheit des gesamten 
Ruckhaltesystems . 

Durch die in den ahhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
Ma&nahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch 
angegebenen Anordnung zur Sensierung eines Frontalaufpralls 
bei einem Fahrzeug moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dafi das Plausibilitatssignal, das 
das Brgebnis der Beschleunigung oder Geschwindigkeit, 
verglichen mit den jeweiligen Schwellen ist, fiir eine 
gewisse Zeit zwischengespeichert wird, urn auch bei einem 
kurzfristigen Ausfall des Upfront-Sensors noch zur Verfiigung 
zu stehen. Auch dies ermoglicht eine hohere Sicherheit, auch 
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wenn der Upf ront-Sensor beispielsweise bei einem Frontal- 
Crash, bereits zerstort wurde. 

Daruber hinaus ist es von Vorteil, daE das Steuergerat bei 
einem Signal des wenigstens einen Aufprallsensors im 
Steuergerat selbst unterhalb einer vorgegebenen Schwelle die 
Auslosung der Ruckhaltemittel hemmt. Dies trifft 
insbesondere fur die Rauschwelle zu, das heiSt, wenn das 
Signal des Aufprallsensors im Steuergerat so klein ist, daS 
es sich noch im Rauschen befindet, wird auf eine Auslosung 
der Ruckhaltemittel verzichtet. 

Wenn jedoch das Signal des Aufprallsensors im Steuergerat 
uber der Rauschschwelle liegt und das zwischengespeicherte 
Plausibilitatssignal uber der jeweiligen 

Plausibilisierungsschwelle liegt, dann ist das Steuergerat 
prinzipiell auslosebereit und eine vom Algorithmus 
geforderte Ausloseentscheidung wird nicht unterdriickt, 
sondern fuhrt zu einer Auslosung der Ruckhaltemittel. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigt 

Pigur 1 eine Ansicht wo die Aufprallsensoren angeordnet 
sind, 

Figur 2 ein erstes Blockschaltbild der erf indungsgemaSen 
Anordnung, 

Figur 3 ein Beschleunigungs-Zeit-Diagramm, 
Figur 4 ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm und 
Figur 5 ein Blockschaltbild zur Ermittlung des 
Plausibilitatssignals . 
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Beschreibung 

Im Allgemeinen wird, um die Sicherheit einer 
Ausloseentscheidung eines Airbag-Steuergerats zu erhohen, 
neben dem Beschleunigungssensor im Steuergerat ein weiterer 
Plausibilitatssensor eingesetzt. Dieser Plausibilitatssensor 
kann im Steuergerat aber auch dezentral beispielsweise als 
Upfront-Sensor verwendet werden. Dabei sind auch 
entsprechende Kombinationen moglich. Als 
Beschleunigungssensoren werden hier piezoelektrische 
Sensoren bzw. mikromechanische Halbleitersensoren 
eingesetzt. Bs sind jedoch noch weitere Sensortypen moglich. 

Erf indungsgemaiS wird nun eine Anordnung zur Sensierung eines 
Frontalaufpralles vorgeschlagen, bei dem das 
Plausibilitatssignal durch einen Upfront-Sensor erzeugt 
wird. Das Plausibilitatssignal wird in Abhangigkeit vom 
Beschleunigungssignal und dem GeschwindigkeitsBignal , also 
dem integrierten Beschleunigungssignal, erzeugt. Dabei' wird 
eine logische ODER-Verknupfung der Vergleiche des 
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitssignal mit den 
jeweiligen Schwellen durchgef uhrt . In einer Weiterbildung 
ist vorgesehen, date das Plausibilitatssignal, also das 
Ergebnis der ODER-Verknupfung, fur eine gewisse Zeit 
zwischengespeichert wird, beispielsweise 10 ms, um auch bei 
einem Ausfall des Plausibilitatssensors, beispielsweise 
durch Zerstorung bei einem Prontalaufprall, noch fur eine 
gewisse Zeit ein Plausibilitatssignal bereitzustellen. 
Weiterhin wird uberpruft, ob das Signal des im Steuergerat 
angeordneten Aufprallsensors, also auch des 
Beschleunigungssensors , unterhalb der Rauschschwelle liegt. 
Ist das der Fall, dann wird der Auslosealgorithmus nicht 
gestartet und somit eine Auslosung der Riickhaltemittel 
gehemmt. Der Auslosealgorithmus wird jedoch gestartet, 
sofern dieses Signal uber der Rauschwelle liegt. Ist dazu 
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noch das aktuelle Plausibilitatssignal Oder das 
zwischengespeicherte Plausibilitatssignal vorhanden, ist das 
Steuergerat auslosebereit . Bei einer Ausloseentscheidung 
durch den Algorithmus kommt es zu einer Auslosung der 
Ruckhaltemittel . 

Der Begriff Aufprallsensor wird hier als Oberbegriff 
verwendet, wahrend Upf rontsensor einen Aufprallsensor in der 
Fahrzeugfront in der Regel in der Knautschzone bezeichnet. 
Im allgemeinen werden als Aufprallsensoren 
Beschleunigungssensoren verwendet. Es sind jedoch auch 
Dehnungssensoren, Druck- und Temperatursensoren moglich. 

Figur 1 zeigt in einer Ubersicht wo der im Steuergerat 
angeordnete Beschleunigungssensor und der Upf ront- Sensor in 
einem Fahrzeug angeordnet sind. Ein Upfront -Sensor 1 
sensiert Beschleunigungen in X-Richtung, also hier in 
Langsrichtung des Fahrzeugs. Im Steuergerat ist jedoch eine 
Beschleunigungssensoranordnung zur Aufpralldetektion 
angeordnet, die Beschleunigungen sowohl in X-Richtung als 
auch in Y-Richtung, also in Fahrzeugguerrichtung ermittelt. 
Damit sind dann auch Seitenaufpralle erkennbar. Der Upfront- 
Sensor 1 ist an geeigneten Stellen im Fahrzeug anzuordnen. 
Dafur eignen sich beispielsweise der Kuhlertrager oder der 
MotorhaubenschloEtrager . 

Figur 2 zeigt als Blockschaltbild eine erf indungsgemaSe 
Anordnung. Die Anordnung weist den Upfront -Sensor 1, ein 
Steuergerat 4 mit der Beschleunigungssensoranordnung 2 und 
mit einem Prozessor 3 sowie einer Verbindung zu 
Rxickhaltemitteln 5 auf . 

Der Upfront -Sensor 1 ist uber eine Leitung, beispielsweise 
iiber eine solche Leitung, uber die er auch seine Energie 
erhi.lt, mit dem Prozessor 3 verbunden. Damit ist dann eine 
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Power-Line-Kommunikation moglich. Das heifit, die zu dem 
Sensor 1 ubertragene Energie wird fur die Sensordaten 
moduli ert . 

Am zweiten Dateneingang des Prozessors 3 ist die 
Beschleunigungssensoranordnung 2 angeschlossen. liber einen 
Datenausgang ist der Prozessor 3 mit Ruckhaltemitteln 5, 
also Gurtstraf f ern und Airbags verbunden. Die 
Ruckhaltemittel 5 weisen dazu Zundkreise auf , um diese 
Ruckhaltemittel 5 bei einem erkannten Crash, auszulosen. Die 
Sensoren 1 und 2 weisen eine Signal verarbeitung auf, die die 
Beschleunigungssignale verstarkt und digitalisiert . Der 
Prozessor 3 rechnet dann in Abhangigkeit von den 
Aufprallsensoren 1 und 2 gesendeten Signalen einen 
Auslosealgorithmus, um zu ermitteln, ob die Ruckhaltemittel 
5 zu zunden sind. Diesem Auslosealgorithmus konnen feste 
Schwellen fiir die Sensorsignale und/oder auch adaptiv 
berechnete Schwellen verwendet werden. Durch die Verwendung 
des Beschleunigungs- und des Geschwindigkeitsingnals ist es 
moglich, weiche und harte Crashes zu. erkennen. Bei weichen 
Crashes ist es moglicherweise nur notwendig, einen 
Gurtstraf fer zu ziinden, wahrend bei harten Crashes im 
Prinzip auch Airbags gegebenenfalls zu zunden sind. Die 
Ansteuerung der Ruckhaltemittel 5 ist weiterhin in 
Abhangigkeit von einer Personenerkennung durchzuf uhren . Das 
heiSt, es muE auch erkannt werden, ob Personen sich auf 
jeweiligen Fahrzeugsitzen befinden und ob fur diese Personen 
Ruckhaltemittel zu zunden sind, ohne sie zu gefahrden. 

Figur 3 zeigt ein Beschleunigungs-Zeit-Diagramm eines 
Beschleunigungssignals, das vom Upfront -Sensor 1 geliefert 
wird. Der Upfront -Sensor 1, von dem auch mehrere angeordnet 
sein konnen, lief ert ein Beschleunigungssignal 7, das mit 
einer vorgegebenen Schwelle 6 verglichen wird. Zum Zeitpunkt 
8 iiberschreitet das Signal 7 die Beschleunigungsschwelle 6 . 
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Zu diesem Zeitpunkt wird hier ein harter Crash erkannt und 
ein entsprechendes Plausibilitatssignal ist an den Prozessor 
3 zu ubertragen oder der Prozessor 3 ermittelt aus dem 
ubertragenen Beschleunigungssignal 7, daS die 
Plausibilitatsbedingungen fur harte Crashes erfiillt wurden. 
Damit ergeben.sich die Alternativen, dafi der 
Beschleunigungssensor 1 nur Sensordaten an den Prozessor 3 
ubertragt oder schon das ausgewertete Plausibilitatssignal. 
Das ausgewertete Plausibilitatssignal sagt aus, ob zumindest 
eine Schwelle, Beschleunigung und Geschwindigkeit, von dem 
Upfrontsensorsignal uberschritten wurde. 

Figur 4 zeigt ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm, in dem das 
integrierte Beschleunigungssignal, also das 
Geschwindigkeitssignal mi t der Schwelle 10 verglichen wird. 
Zum Zeitpunkt 11 wird auf die Erfullung der 
Plausibilitatsbedingung erkannt, also liegt ein weicher 
Crash vor. Auch dies wird entweder durch den Prozessor 3 
oder eine entsprechende Elektronik im Sensor 1 ermittelt. 

Figur 5 zeigt nun wie die Signalverarbeitung auf 
Blockschaltbildebene bezuglich der Plausibilitatssignale 
ablauf t . Im Block 12 wird das Beschleunigungssignal a von 
dem Beschleunigungssensor 1 erzeugt. Dieses 
Beschleunigungssignal a wird im Block 13 mit der Schwelle 6 
verglichen, wo bei Uberschreiten der Schwelle 6 ein 
Plausibilitatssignal erzeugt wird, das in eine ODER- 
Verknupfung 14 als erste Eingangsgrofie eingefuhrt wird. Das 
Beschleunigungssignal a wird jedoch im Block 16 auch 
integriert, so dafi ein Geschwindigkeitssignal erzeugt wird. 
Dieses Geschwindigkeitessignal wird dann im Block 17 mit der 
Schwelle 10 verglichen. Das Ausgangssignal des Block 17, 
also ob auch die Schwelle 10 uberschritten wurde oder nicht, 
wird in das ODER-Gatter 14 als die zweite Eingangsgrofie 
eingefuhrt . Ist wenigstens eine der beiden Schwellen 6 oder 
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10 uberschritten, daim wird im Block 15 ein 

Plausibilitatssignal erzeugt, das dazu verwendet wird, utn zu 
entscheiden, ob eine vom Auslosealgorithmus getroffene 
Ausloseentscheidung auch zur physikalischen Auslosung der 
Riickhaltemittel fuhrt oder nicht. Dies hangt dann vom 
Beschleunigungssignal der Beschleunigungssensoranordnung 2 
ab. 

Das Plausibilitatssignal im Block 15 wird fur eine 
vorgegebene Zeit zwischengespeichert, beispielsweise 10ms, 
um auch bei einem Ausfall des Upfront -Sensors 1 fur eine 
gewisse Zeit zur Verfugung zu stehen um gegebenenf alls den 
Auslosealgorithmus bei Vorliegen eines Plausibilitatssignals 
auszulosen. Vorliegen heifit hier, dass das 
Plausiblitatssignal einen Crash anzeigt. 
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Anspriiche 

1. Anordnung zur Sensierung eines Frontaufpralls bei einem 
Fahxzeug, wobei die Anordnung wenigstens einen 
Aufprallsensor in einem Steuergerat (4) und wenigstens einen 
Aufprallsensor (1) in der Fahrzeugf ront als Upfront -Sensor 
aufweist, wobei der wenigstens eine Upf ront-Sensor (1) als 
Plausibilitatssensor fur den Aufprallsensor (2) im 
Steuergerat (4) verwendbar ist, dadurch. gekennzeichnet, da£ 
das Steuergerat (4) sowohl ein Beschleunigungssignal (7) als 
auch ein Geschwindigkeitssignal (9) des wenigstens einen 
Upfront -Sensors (1) mit jeweiligen 

Plausibilisierungsschwellen (6, 10) zur Erzeugung eines 
Plausibilitatssignals vergleicht, wobei das Steuergerat (4) 
eine logische ODER-Verkmipfung (14) von Ergebnissen der 
beiden Vergleiche durchfuhrt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daK 
das Steuergerat (4) das Plausibilitatssignal fur eine 
vorgegebene Zeit zwischenspeichert und das 

zwischengepeicherte Plausibilitatssignal fiir die vorgehende 
Zeit fur eine Ausloseentscheidung von Ruckhaltemitteln (5) 
verwendet . 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daE das Steuergerat (4) bei einem Signal des wenigstens 
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einen Aufprall sensors (2) ira Steuergerat (4) unterhalb einer 
vorgegebenen Schwelle eine Auslosung der Ruckhaltemittel (5) 
hemmt . 

4 . Anordnung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet , 
da£ das Steuergerat beitti Ausfall des Upf ront-Sensors (1) 
wahrend des Crashes mit zuvor ermittelter und gespeicherter 
Plausibilisierung durch den Upf ront-Sensor (1) und einem 
Signal des wenigstens einen Aufprall sensors (2) im 
Steuergerat (4) uber der vorgegebenen Schwelle einen 
Auslosealgorithmus im Steuergerat (4) startet, wobei dann 
eine vom Auslosealgorithmus ermittelte Ausloseentscheidung 
zur Auslosung der Ruckhaltemittel fiihrt. 
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Fig. 1 





Fig. 2 
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° Besondere Kalegorten von angegebenen Verolfentlichungen : 
■A" Veroffenlllchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdeflntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alleres Dokumenl, das Jedoch erst am oder nach dem Internallonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden isl 

"L* Veroffenlllchung, die geelgnel 1st, elnen Priorilalsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Veroffenlllchung belegl werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefDhrl) 

'O" VerSffentllchung, die sich auf elne mdndllche Offenbarung, 
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"P" VerSffenlllchung, die vor dem internallonalen Anmeldedalum, aber nach 
dem beanspruchlen Priorliaisdalum veroffenllicht worden ist 



"T" Spalere Veroffenlllchung, die nach dem inlernallonalen Anmeldedalum 
oder dem Priorilalsdalum verfilfenllicht worden isl und mil der 
Anmeldung nlchl kollldlert, sondern nur zum Verslandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prlnzlps oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Isl 

"X" Veroffenlllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Veroffentllohung nicht als neu oderaul 
erfinderlscherfatlgkelt beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffenlllchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflndsrischer TSligkeil beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenlllchung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dleser Kalegorle In Verblndung gebrachl wlrd und 
dlese Verblndung fOr elnen Fachmann nahellegend ist 
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